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RESUMO

O projeto Cédigo Morse consiste em criar um codificador do alfabeto padrao
para o sistema de codigos Morse e um decodificador do mesmo de volta para a
linguagem padrao. Esse codigo utilizara a linguagem C de programacdo, com suas
bibliotecas e funcdes.
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Objetivo

Com este projeto o objetivo foi de aprender mais sobre a programacao
relacionado aos projetos da Faculdade e do IEEE criando um cédigo que é capaz de
ler codificando um texto Morse em Alfanumérico em vice-versa.
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1. Introdug¢ao a Linguagem C

A linguagem C foi desenvolvida para ser uma sucessora da linguagem B,
criada em 1970 nos laboratoérios AT&T criada por Ken Thompson. Ela foi criada com
0 objetivo de ser uma linguagem voltada a sistemas operacionais, compiladores e

outras ferramentas de baixo nivel gracas a sua simplicidade.

1. FUNCOES UTILIZADAS

STRING.H

E uma biblioteca que provém o uso de comandos que facilitam a manipulac&o
de strings, vetores usados para armazenamento de caracteres, que sdo um tipo de
“‘memoria” de ordem e natureza do elemento. Ou seja, ao salvar algum ideal que
deseja utilizar posteriormente e ndo quer reescrevé-lo criamos uma fungéo “VOID”,
onde sera salvo o ideal que o usuario queira passar e podera ser chamado a hora que
necessitar.

Ctype.h

Uma funcdo que compreende se uma palavra digitada estd escrita em
Mailscula, minuscula, espagos vazios, digitos ou caracteres especiais.

Stdio.h

A biblioteca padréo da linguagem C (ou C++) oferece funcionalidade de
saidas e entradas padréo, em outras palavras, leitura de dados a partir do teclado e a

exibicdo.
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Funcao Char

O tipo char serve apenas e exclusivamente para armazenar UM caracter para

ser declarado.

Funcdo Strtok

Serve para quebrar uma String em partes menores com bases em um

conjunto de delimitadores especificos.

Vetores

E uma estrutura que armazena uma colecdo de elementos de um mesmo tipo

em Unico nome.

Const Char

Diferente do char, o const char ele cria uma fungéo que nao pode ser alterada
de forma nenhuma, ou seja, tudo que vocé escrever dentro do const char é
armazenado e podera ser utilizado posteriormente, porém, porém nao podera criar

nada de diferente dentro da funcéo.

Funcéo Toupper
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Funcao vinda da biblioteca “Ctype.h” onde ela identifica se a letra digitada é
MAIUSCULA ou mintscula.

Funcdo STRCMP

Funcao vinda da biblioteca “String.h” que compara duas strings diferentes.

Getchar

Usada para ler um caracter (um byte) padrdo do teclado, além de ser uma

funcao que faz parte do ‘Int” que gera o retorno de valor inteiro.

Fgets

Funcao padrao da biblioteca “stdio.h” usada na linguagem C para ler texto.

Sizeof

Um operador que retorna um tamanho em byte de um tipo de dado ou
expressado. Ela € muito utilizada para descobrir a quantidade de variaveis que foram

utilizadas em determinado texto.

Stdin

E um ponteiro que apresenta entrada padréo apresentada pelo teclado.
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Break

Usada para encerrar um processo de estrutura de repeticdo (loop) ou selecéo.

funcdes void

E uma fung&o que nao retorna a nenhum valor. Em outras palavras, ndo existe

nenhum tipo de retorno vazio.

IF E ELSE

S&o controle de fluxo na linguagem C para gerar decisbes condicionais com

base em um valor Booleano.
IF: Caso a condicao seja verdadeira e satisfaz a condi¢céao requerida;
ELSE: Caso a condi¢do IF seja falsa e ndo satisfaz a condicdo verdadeira passara

para a funcédo ELSE.

Printf

Usado para imprimir um texto ou uma mensagem que usuario tera que seguir.

Scanf

Funcao que ira interpretar dados formatados a ele a partir da entrada padrao.
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While

Uma estrutura de controle de fluxo em C, usada para criacdo de loops ou

repeticbes baseadas em uma condicao

For

Estrutura de controle de fluxo em C, diferentemente do while/do while, que
cria uma estrutura de repeticao infinito, o FOR é mais restrito sobre, permitindo que
essa estrutura vocé possa manipula-la da forma que bem desejar para gerar um loop
FINITO.

Int

E um dado fundamental que permite a leitura de valores inteiros.

Int Main()

E a fungéo principal que é chamada quando o programa se inicializa. E o

processo de entrada para todo possivel codigo fonte.

Array
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Um array € uma estrutura de dados que armazena uma colecéo de elementos
do mesmo tipo. Os elementos sdo acessados por um indicativo da posigéao dentro de

um array.

2 Construgcao Morse

2.1 Inserindo as Bibliotecas

Para iniciar o cédigo, introduziremos as bibliotecas, que possuem as fun¢cdes

gue vamos utilizar.

Figura 1. Bibliotecas.

#include <stdio.h»

#include <string.h>
#include <ctype.h>

Fonte: Screenshot do arquivo .c no VSCode

2.2 Inicio da funcao de codificar

Nessa etapa, foi criado a funcédo que sera responsavel por codificar uma string em
linguagem padréo para cédigo Morse. Para isso, primeiramente, foi colocado um array

com os numeros e letras do alfabeto traduzidos para codigo Morse.

Figura 2: Array com as letras e nimeros traduzidos.

void codificarCaractere(char c) {

Fonte: Screenshot do arquivo .c no VSCode.
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Em seguida, ainda dentro da funcéo de codificar, colocaremos uma série de
condi¢cdes em sequéncia, que serdo responsaveis por analisar o caractere de
entrada feito pelo usuario e buscar seu correspondente. Ele podera ser uma letra,

um numero ou um espaco. Logo apas, foi fechado a funcéo codificar.

Figura 3: Condig6es.

printf
} else if

Fonte: Screenshot do arquivo .c no VSCode.

2.3 inicios da funcao decodificar

No inicio da funcao decodificar € criado dois arrays. O primeiro com 0s caracteres em

codigo Morse, j4 0 segundo com os correspondentes do Morse em alfanumeérico.

Figura 4: Decodificador.

arcaractere({const char *codig

*morse[ ]

Fonte: Screenshot do arquivo .c no VSCode.
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Apos isso, é realizado uma quebra da string em subtokens (caractere em
Morse) que ira parar a leitura quando ele detectar um espaco. E criado um loop para
ler toda essa sequéncia e buscar o caractere correspondente do Morse em

alfanumérico e coloca ele na tela do usuario. Fim da func&o decodificar.

Figura 5: detector de caracteres vazios.

char *token = strtok(

token = strtok(NULL, " "

Fonte: Screenshot do arquivo .c no VSCode.

2.4 Funcao main

Inicialmente o usuario tera de escolher entre duas opc¢des, codificar ou
decodificar, caso ndo escolha nenhuma das duas, sera mostrado para ele que a opgao
é invalida. Apos feita a escolha, o cédigo ira pedir dentro do “PRINTF” o que deseja
ser traduzido, feito isso passara pela fungao “FGETS”, que vai receber a mensagem
escrita pelo usuario. Com esse processo feito, a partir de um loop “FOR”, a funcao

competente a situagao sera “chamada” e mostrara na tela do usuario o texto codificado

ou decodificado conforme a escolha inicial.
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Figura 6: Interface com o usuario.

int main() {
char mensagem[256];
int escolha;

1. Codificar em codigo Morse\n"
Decodificar codigo Morse
, &escolha);

f (escolha == 1) {
printf(“"Digite uma mensagem para codificar em codigo Morse: ™);
fgets (mensagem (mensagem), stdin);
mensagem| strlen(mensagem) - 1

printf(“"Mensagem codificada em codigo Morse: ");
for (int i = @; mensagem[i]; i++
codificarCaractere(toupper(mensagem[i]));

eee JANTY)S
printf(“"Digite um codigo Morse (com espaco e uma barra entre as palavras) para decodificar: ™
fgets(mensagem, of (mensagem), s
mensagem| strlen(mensagem) - i

printf(“"Mensagem decodificada: "
dificarcaractere(mensagem);

{
rintf("Opcac invalida.\n™);

return 8;

Fonte: Screenshot do arquivo .c no VSCode.

3. VSCode

O visual Code (também conhecido como VSCode) € um editor de cdodigo
fontes gratuito e de codigo aberto pela Microsoft. Gracas a sua ampla gama de

extensoes suportes, o tornou-o extremamente popular.
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Uma das caracteristicas mais marcanes do VSCode € a sua ampla
compatibilidade com vérias linguafens de programacao e tecnologia. Ela suporta uma
vasta gama de linguagens, desde as mais populares até das mais especificas.

Aléem disso, o VSCode ¢é altamente extensivel. A comunidade de
desenvolvedores contribui ativamente com uma vasta gama de extensdes que
ampliam suas funcionalidades. Essas extensdes vao desde suporte de linguagem
especificas até ferramentas de integracdo com servigcos de nuvem e ambientes de

desenvolvimento.

Em resumo, o Visial Studio Code se destaca por ser um editor altamente
flexivel, eficiente, compativel com ampla gama de tecnologias e linguagens de

programacao.

4. Compiladores

Os compiladores sao programas de software que traduzem o cddigo-fonte
escrito em uma linguagem de programacao de alto nivel (como C, C++, Java Script,
Python) para uma forma que possa ser executado diretamente pelo computador,
chamada de codigo de maquina ou codigo binario. Eles desempenham um papel
crucial no desenvolvimento de software, permitindo que os programadores escrevam
codigo em linguagens de alto nivel qgue sdo mais compreensiveis e eficientes do que

o cédigo de maquina.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a montagem feita — para realizar o teste do funcionamento do cédigo em C++,
foi utilizado o VSCode, onde deixamos as fun¢des separadas acima do codigo para
poder chama-las eventualmente.

CONCLUSOES

Com os testes podemos concluir que o codificador e o decodificador foi um
sucesso na hora do teste, executando a codificagdo com sucesso de alfabeto para

codigo Morse e o contrario também.

Figura 7: Resultado da codificacdo de alfanumérico para Morse.

Escolha:
1. Codificar em codigo Morse
2. Decodificar codigo Morse

1
Digite uma mensagem para codificar em codigo Morse: S0S
Mensagem codificada em codigo Morse:

Figura 8: Resultado da decodificacdo de Morse para alfanumérico

Escolha:
1. Codificar em codigo Morse
2. Decodificar codigo Morse

p

Seguindo como este exemplo: (... / --—- / ... )
Digite um codigo Morse (com espaco e uma barra entre as palavras) para decodificar: ..
Mensagem decodificada: S 0 S

Fonte: Screenshot do arquivo .c no VSCode.
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