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Tutorial de Eletronica Digital

1 O sonho de compreender a tecnologia

Um aluno ingressante no curso de Engenharia Elétrica estava empolgado para comecar um
projeto que sonhava realizar desde crianca, o qual consiste na construcao de um computador.
Contudo, esse aluno nao fazia ideia de como uma méaquina dessa funcionava.

Dessa forma, ele buscou a orientagao de um professor, que o explicou que as coisas nao eram
tao simples. O professor aconselhou que, antes de tudo, o aluno deveria possuir conhecimento
acerca do sistema de numeracao binario, que é a base para o desenvolvimento de circuitos
digitais. Para isso, o professor propos que realizasse um projeto tutorial, de certa forma simples,
mas que serviria como uma boa introducao a essa érea.

Além disso, esse projeto servirda para prepara-lo para o curso no qual estd ingressando,
j& que envolverd o trabalho com certos componentes eletrénicos, como LEDs e resistores,
montagem na protoboard, circuitos integrados, portas légicas, etc.

1. Pesquise sobre o que é o sistema de numeragao binaria, como os nimeros podem
ser escritos dessa forma e como é a conversao de decimal para binario, além de sua
importancia para a computacao e eletronica.

2. Informe-se acerca das operagoes e portas logicas (e, ou e nao), sobre a algebra
booleana, sua relacao com a base binéria e suas aplicagoes na eletronica, na construcao
de circuitos légicos combinacionais.

2 Ideia do projeto

O projeto consiste na montagem de um circuito em uma protoboard, cujo objetivo é fazer
uma contraposi¢ao entre um niimero em sua forma binaria e em sua forma decimal, mostrando-o
das duas maneiras simultaneamente.

Quatro LEDs representarao os 4 bits do ntimero em sua forma binaria, em que o estado alto
(aceso) representara o bit 1, enquanto o estado baixo (apagado) representara o bit 0. 4 chaves
H serao utilizadas para determinar os estados dos bits.

Em contrapartida, os 4 estados dos LEDs servirao como bits de entrada para um circuito
logico combinacional (circuito integrado), chamado de conversor BCD - 7 segmentos, que
possui 7 saidas, uma para cada segmento do display. Dessa forma, o display mostrara o ntimero
na forma decimal, conforme a ilustracao abaixo:
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Figura 1: Ilustracao do principio do circuito
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1. Busque sobre a estrutura da protoboard (disposi¢ao das linhas e colunas), as vantagens
de seu uso, e como utiliza-la.

2. Pesquise sobre o funcionamento de um LED. Busque por que motivo esse componente
possui polaridade.

3. Investigue a funcao do resistor que deve sempre acompanhar um LED, e encontre uma
forma de saber o valor de resisténcia a ser escolhida, de acordo com o LED utilizado.

4. Pesquise sobre o funcionamento do display de 7 segmentos e quais as diferengas entre um
display de &anodo comum e catodo comum.

3 Itens necessarios

3.1 Lista de materiais
Para a implementagao, o professor disponibilizou a seguinte lista de materiais:
e 11 resistores de 33052
e 4 LEDs

1 CI 7447

1 display de 7 segmentos (4nodo comum)

1 protoboard

1 fonte de 5V

4 chaves H

e Fios
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3.2 Esquemas

Além dos materiais, o professor também ofereceu esquemas do CI 7447 e do display de 7
segmentos de anodo comum, que podem auxiliar na implementagao:
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Figura 2: Display 7 seg de anodo Figura 3: Esquematico do CI 7447
comum

Boa sorte na realizacao do projeto! Em caso de davidas, contacte o gerente da sua area -
ele estara disponivel sempre que possivel.
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